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6.1 Wir messen Temperatu-
ren

Wie funktionieren unterschied-
liche Thermometer?

ca. 10Ustd.

IF 1: Temperatur und Warme

Thermische Energie:
e Warme, Temperatur und
Temperaturmessung

Wirkungen von Warme:

e Warmeausdehnung in Ga-
sen, Flussigkeiten und Fest-
stoffen

E2: Beobachtung und Wahrneh-

mung

e Beschreibung von Phanome-
nen

E4: Untersuchung und Experiment
o Messen physikalischer GroRRen

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung

K1: Dokumentation

¢ Protokolle nach vorgegebenem
Schema

e Anlegen von Tabellen

... zur Schwerpunktsetzung

Einfihrung Modellbegriff: Ku-
geln als Teilchen

Erste Anleitung zum selbststan-
digen Experimentieren

... zur Vernetzung
Ausdifferenzierung des Teil-
chenmodells > Elektron-Atom-
rumpf und Kern-Hiille-Modell
(IF 9, IF 10)

... ZU Synergien
Beobachtungen, Beschreibun-
gen, Protokolle, Arbeits- und
Kommunikationsformen < Bio-
logie (IF 1)

6.2 Leben bei verschiedenen
Temperaturen

Wie beeinflusst die Tempera-
tur Vorgange in der Natur?

ca. 10Ustd.

IF1: Temperatur und Warme

Thermische Energie:
e Warme, Temperatur

Warmetransport:

¢ Warmemitfihrung, Wéarme-
leitung, Warmestrahlung,
Waéarmedammung

Wirkungen von Wéarme:
e Anomalie des Wassers

UF1: Wiedergabe und Erlauterung

e Erlauterung von Phanomenen

e [Fachbegriffe gegeneinander
abgrenzen

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e physikalische Erklarungen in
Alltagssituationen

E2: Beobachtung und Wahrneh-
mung

... zur Schwerpunktsetzung

Anwendungen, Phanomene der
Warme im Vordergrund, als
Energieform nur am Rande,
Argumentation mit dem Teil-
chenmodell

Selbststandiges Experimentie-
ren

... Zur Vernetzung
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e Unterscheidung Beschreibung
— Deutung

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung und zur
Vorhersage

K1: Dokumentation
e Tabellen und Diagramme nach
Vorgabe

Aspekte Energieerhaltung und
Entwertung—>(IF 7)

Ausdifferenzierung des Teil-
chenmodells > Elektron-Atom-
rumpf und Kern-Hulle-Modell
(IF 9, IF 10)

... ZU Synergien
Angepasstheit an Jahreszeiten
und extreme Lebensraume

< Biologie (IF 1)
Teilchenmodell = Chemie (IF
1)

6.3 Elektrische Gerate im
Alltag

Wie funktionieren elektrische
Gerate?

ca. 14Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und
Magnetismus

Stromkreise und Schaltungen:
e Spannungsquellen

e Leiter und Nichtleiter

e unverzweigte Stromkreise
e verzweigte Stromkreise

Wirkungen des elektrischen
Stroms:

e Warmewirkung

e Gefahren durch Elektrizitat
e magnetische Wirkung

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e physikalische Konzepte auf Re-
alsituationen anwenden

E4: Untersuchung und Experiment
e Experimente planen und durch-
fuhren

K1: Dokumentation
e Schaltskizzen erstellen, lesen
und umsetzen

K4: Argumentation
e Aussagen begrinden

Schilerexperimente mit Bau-
kasten

... zur Schwerpunktsetzung

Makroebene, grundlegende
Phanomene, Umgang mit
Grundbegriffen

... zu Synergien

- Informatik (Differenzierungs-
bereich): UND-, ODER- Schal-
tung

QUA-LiIS.NRW
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6.4 Magnetismus — interes-
sant und hilfreich

Warum zeigt uns der Kompass
die Himmelsrichtung?

ca. 6Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und
Magnetismus

Magnetische Krafte und Felder:
¢ Anziehende und abstoRende
Krafte

Magnetpole

magnetische Felder
Feldlinienmodell

Magnetfeld der Erde

Magnetisierung:

e Magnetisierbare Stoffe

¢ Modell der Elementarmag-
nete

E3: Vermutung und Hypothese
¢ Vermutungen aufiern

E4: Untersuchung und Experiment
e Systematisches Erkunden

E6: Modell und Realitat
¢ Modelle zur Veranschaulichung

K1: Dokumentation
e Felder skizzieren

... zur Schwerpunktsetzung

Feld nur als Phanomen,
erste Begegnung mit dem phy-
sikalischen Kraftbegriff

... zur Vernetzung

—> elektrisches Feld (IF 9)

- Elektromotor und Generator
(IF 12)

... zu Synergien
Erdkunde: Bestimmung der
Himmelsrichtungen

6.5 Physik und Musik

Wie entstehen Tone?

ca. 6Ustd.

IF 3: Schall

Schallquellen und Schallemp-
fanger:

e Sender-Empfangermodell
Schwingungen und Schallwel-
len:

e Tonhohe und Lautstarke;
Schallausbreitung

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Fachbegriffe und Alltagsspra-
che

E2: Beobachtung und Wahrneh-

mung

e Phanomene wahrnehmen und
Veranderungen beschreiben

E5: Auswertung und Schlussfolge-

rung

e Interpretationen von Diagram-
men

E6: Modell und Realitat

... zur Schwerpunktsetzung

Nur qualitative Betrachtung der
Grolien, keine Formeln

... zur Vernetzung
<Teilchenmodell (IF1)

QUA-LiIS.NRW
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e Funktionsmodell zur Veran-
schaulichung

6.6 Achtung Larm!

Wie schitzt man sich vor
Larm?

ca. 4Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwel-

len:

e Schallausbreitung; Absorp-
tion, Reflexion

Schallquellen und Schallemp-
fanger:
e Larm und Larmschutz

UF4: Ubertragung und Vernetzung
¢ Fachbegriffe und Alltagsspra-
che

B1: Fakten- und Situationsanalyse
¢ Fakten nennen und gegentber
Interessen abgrenzen

B3: Abwagung und Entscheidung
e Erhaltung der eigenen Gesund-
heit

... zur Vernetzung
<Teilchenmodell (IF1)

6.7 Schall in Natur und Tech-
nik

Schall ist nicht nur zum Hoéren
gut!

ca. 2Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwel-
len:
e Tonhohe und Lautstarke

Schallquellen und Schallemp-

fanger:

e Ultraschall in Tierwelt, Medi-
zin und Technik

UF4: Ubertragung und Vernetzung
¢ Kenntnisse Ubertragen

E2: Beobachtung und Wahrneh-

mung

e Phanomene aus Tierwelt und
Technik mit physikalischen Be-
griffen beschreiben.

QUA-LiIS.NRW
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6.8 Sehen und gesehen wer-
den

Sicher im StralRenverkehr mit
Licht!

ca. 6Ustd.

IF4: Licht

Ausbreitung von Licht:

e Lichtquellen und Lichtemp-
fanger

e Modell des Lichtstrahls

Sichtbarkeit und die Erschei-
nung von Gegenstanden:

e Streuung, Reflexion

¢ Transmission; Absorption
e Schattenbildung

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
o Differenzierte Beschreibung
von Beobachtungen

E6: Modell und Realitat
¢ Idealisierung durchdas Modell
Lichtstrahl

K1: Dokumentation
e Erstellung praziser Zeichnun-
gen

... zur Schwerpunktsetzung
Reflexion nur als Phdnomen

... zur Vernetzung
< Schall (IF3)
Lichtstrahimodell 2> (IF5)

6.9 Licht nutzbar machen

Wie entsteht ein Bild in einer
(Loch-)Kamera?

Unterschiedliche Strahlungsar-
ten — nitzlich, aber auch ge-
fahrlich!

ca. 6Ustd.

IF 4: Licht

Ausbreitung von Licht:
e Abbildungen

Sichtbarkeit und die Erschei-
nung von Gegenstanden:
e Schattenbildung

UF3: Ordnung und Systematisie-

rung

o Bilder der Lochkamera veran-
dern

e Strahlungsarten vergleichen

K1: Dokumentation
e Erstellung praziser Zeichnun-
gen

B1: Fakten- und Situationsanalyse

e Gefahren durch Strahlung

e Sichtbarkeit von Gegenstanden
verbessern

B3: Abwéagung und Entscheidung
e Auswahl geeigneter Schutz-
mafnahmen

... zur Schwerpunktsetzung
nur einfache Abbildungen

... zur Vernetzung
-> Abbildungen mit optischen
Geraten (IF5)
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